1. IDENTIFICACION.

Materia: INSTRUMENTACION
Codigos: SIRE: 6036 EIQ: IQ-ET09
Prelacion: 1Q-5027, 1Q-5017

Ubicacion: Electiva

TPLU: 4-0-0-4

Condicion: Electiva

Departamento: Operaciones Unitarias y Proyectos

2. JUSTIFICACION.

Todo ingeniero relacionado con procesos industriales debe tener conocimientos de
como medir variables, puesto que esto es necesario para manejar el proceso y para hacer
célculos de tipo econdmico. Una variable mal medida puede generar grandes pérdidas en
una planta.

3. REQUERIMIENTOS.

Se requieren conocimientos basicos adquiridos en todas las materias que
conforman el pensum de Ingenieria Quimica.

4. OBJETIVOS
GENERALES

Introducir al estudiante en las diferentes técnicas que se emplean para medir
variables en procesos industriales.

ESPECIFICOS

e Ensefar las técnicas empleadas para medir presion en tanques y en tuberias.
e Ensefar las técnicas empleadas para medir nivel de liquidos en tanques

e Ensefar las técnicas mas utilizadas para medir flujo de fluidos en tuberias.

e Ensefiar como medir temperatura en procesos industriales.

S. CONTENIDO PROGRAMATICO

CAPITULO 1. FUNDAMENTOS DE MEDICION (8 hr)

Conceptos basicos. Componentes fundamentales de un instrumento de medicion.




Caracteristicas de los instrumentos: de capacidad, estaticas y dindmicas. Clasificacion
general de los instrumentos. Amplificadores mecanicos usados en instrumentacion.
Calibracion de instrumentos. Ejercicios.

CAPITULO 2. MEDICION DE PRESION (10 hr)

Conceptos basicos. Formas de presion en un fluido en movimiento. Sensores de
presién: resorte de Bourdon, fuelle, diagragma. Mandmetros mecanicos. Transductores
eléctricos de presion: resistivo, magnético, capacitivo, piezoeléctrico, extensdmetro.
Proteccion del medidor de presion contra los efectos destructivos del fluido. Ejercicios.

CAPITULO 3. MEDICION DE NIVEL DE LIQUIDOS (10 hr)

Conceptos basicos. Métodos directos y métodos indirectos. Medicion directa de
nivel: medidor de vara, medidor de tubo de vidrio, medidor de flotador, medidor de
electrodos. Medicion indirecta de nivel: por presion hidrostatica: medidor manomeétrico,
medidor de burbujeo. Por presion diferencial: tanque abierto, tanque cerrado, supresion y
elevacion de cero, arreglos de tuberia. Por fuerza de empuje: medidor de tubo de torsion.
Por radiacion nuclear: medidor radioactivo. Por ultrasonido: medidor ultrasénico.
Ejercicios.

CAPITULO 4. MEDICION DE FLUJO (20 hr)

Conceptos bésicos. Medicion de flujo volumétrico: medicién de flujo por presion
diferencial: la placa de orificio, el tubo de Venturi y la Tobera, determinacién de la
formula, presiones diferenciales recomendadas, normas de ubicacién del elemento en la
tuberia, lineas de conexion a la tuberia, ejemplos de aplicacién. Medicion de flujo por
variacion de area: el rotametro. Medicion de flujo por variacion de velocidad: medidor de
turbina, medidor ultrasénico. Medicion de flujo por tension inducida: medidor magnético.
Medicién de flujo masico: por efecto térmico: medidor calorimétrico, el anemémetro. Por
efecto de Coriolis: medidor de Coriolis.

CAPITULO 5. MEDICION DE TEMPERATURA (16 hr)

Conceptos basicos. Termdmetros de expansion: termémetro bimetalico, termémetro
de resorte. Termopares: origen. Relacion entre la fuerza electromotriz y la temperatura.
Leyes de los circuitos termoeléctricos. Termopares industriales. Cables de conexion. Uso
de termopozo circuitos de termopares. Medicion de la fuerza electromotriz. Ejemplos de
aplicacion. Termémetros de resistencia: principio. Coeficiente térmico de resistencia.
Bulbos de resistencia industriales. Caracteristicas de los termdmetros de resistencia. Uso
de termopozo. Medicidn de la resistencia.

6. METODOLOGIA.

Clases tedricas y practicas con exposiciones visuales de equipos.




10.

RECURSOS.

Tiza, pizarron, equipos, videos.

EVALUACION

Continua.
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